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GOTICKY TROJLISTOK

Na gotickych okndach casto vidiet ornament trojlistka.

ohr. 1 obr. 2

Aby sme trojlistok mohli narysovat, potrebujeme zostrojit celt siet pomocnych ¢iar (obr. 3).
Zakladom konstrukcie st dva vhodne zvolené rovnostranné trojuholniky (budeme ich nazyvat
zdkladné trojuholniky) atri kruznicové obluky (obr.4). Stredmi kruznicovych oblukov su
vrcholy vacsieho zakladného trojuholnika.

obr. 3 obr. 4

Na obr. 5 je narysovana polovica zjedného listka. Ta sa sklada z oblukov dvoch kruznic.
Jedna z nich ma stred vo vrchole velkého zakladného trojuholnika (obr. 6), druha vo vrchole
malého zdkladného trojuholnika (obr. 7). Na obrazkoch 5 - 7 pribudla k ¢iaram z obr. 4 dalsia
pomocna diara. T4 urcuje miesto, v ktorom sa obluk jednej kruZznice napdja na obluk druhej
kruZnice.

obr. 5 obr. 6 obr. 7
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Uloha1l: Podla predchidzajticeho opisu narysujte do obrazka 8 s predkreslenymi Ciarami
goticky trojlistok.

Romana, Svetlanu a Tomasa zaujalo vo formuldcii ,Zadkladom konstrukcie st dva vhodne
zvolené rovnostranné trojuholniky” slovo vhodne. Ktoré trojuholniky st ,, vhodne zvolené”? Co
sa stane, ak trojuholniky nezvolime vhodne? RozmysIali, ¢o by sa stalo s trojlistkom, keby
vnatorny z dvoch zdkladnych trojuholnikov zmensili (ako na obrazku 9) alebo zvadsili (ako
na obrazku 10).

obr. 9 obr. 10

Zistili, Ze vjednom pripade by sa diary tvoriace dva susedné listky vobec nespojili.
V druhom by sa tieto ¢éiary sice pretli, ale nie v strede strany mensieho trojuholnika, ako je to
v trojlistku z dlohy 1 (pozri obr. 3). Vznikol by trojlistok, ktory by bol , tlstejsi”.
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Uloha2: Do obrazkov 9 a 10 dorysuijte Cast trojlistka tak, aby bolo vidiet, ktord z opisanych
dvoch situdcii nastane, ked vnutorny trojuholnik zvacsime, aktora, ked ho
zmens$ime. Svoje zistenia potom doplnte do textu v odpovedi.

Odpoved: Ak vnutorny trojuholnik ZmensSime, .........cccoooevoiicinininiiiiic s

Tieto pokusy Romana, Svetlanu a TomdSa presveddili, Ze rozmery velkého amalého
trojuholnika nemozno volit ndhodne. Zacali skimat, ako stvisia maly a velky trojuholnik.

Uloha3: Na obrazku 3 je vidiet, Ze &ary ohranicujice dva susedné listky sa stretavaju
v strede strany mensSieho zdkladného trojuholnika. To nastane len vtedy, ked jedna
zusediek AX, AY, AV, AZ na obrazku 11 ma rovnaku diZku ako polovica strany
mensieho trojuholnika. Ktora z uvedenych usediek musi mat tato dizku a preco?

obr. 11

Odpoved: Dizku polovice strany mensieho trojuholnika musi mat Se€ka .........ccooo.errveererrreerenes

Zdovodnenie:

Roman, Svetlana a Tomas chceli zistit, ako sa zostroji dvojica vhodnych trojuholnikov.
Na druhy den Tomas vitazoslavne ozndmil Romanovi: ,UZ to mam! Viem k danej strane
malého trojuholnika skonstruovat stranu velkého trojuholnika.” Roman si od neho vypytal
postup konstrukcie. Ten znel:

1. Narysujem stranu mengieho trojuholnika. Jej dizku oznadim .
2. Narysujem $tvorec ABCD so stranou diZky 3y.

3. Na uhloprietke AC narysujem bod X tak, aby diZka tisecky AX bola Stvrtinou
diiky uhlopriecky AC.
4. Na tisetke XC narysujem bod Y tak, aby tise¢ka XY mala diZku y.

Potom dizka tisecky AY je dizkou strany velkého trojuholnika.
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Uloha4: Roman netusil, ako Toma$ nasvoj postup prisiel. Napadlo mu v3ak, ako ho
otestovat: zvolil za y dizku strany mensieho trojuholnika z obrazka 8. Napiste, ako
Roman pomocou obrazka 8 moze testovat spravnost Tomasovej konstrukcie. Potom
svoj navrh realizujte.

Odpoved: CO TNA UTODIE ROINAI +viveeeeeeeeeeeee e e e se s e s ses s e e s s e se s s e sesesseses e esessesesessesesassesaes

Kontrola dopadla pre Tomadsa priaznivo. Romana preto zaujimalo, ako Tomas objavil
rieSenie. Ten sa dlho vykrucal, ale napokon musel s pravdou von: ,Svetlana mi povedala, ze

V18

strana velkého trojuholnika ma dizku [T-Fl)' y. Neviem, odkial to ma. Celé, ¢o som urobil

ja, je, Ze som vymyslel, ako pre dané y skonstruovat usecku dizky (@ + 1J y.

Uloha5: Overte, 7e usetka AY skonstruovand podla Tomasovho postupu mé skutoéne

dizku [@ + 1J .

Zdovodnenie:

Je zrejmé, Ze teraz je rad na Svetlane. Ako objavila, Ze strana velkého trojuholnika méa dizku

[Jﬁ

T+1]- y? Svetlana sa narozdiel od

Toméasa nedala dlho prosit: ,Ale pozor,
chlapci, chvilku to potrva. Najprv som si
vSimla, Ze trojuholnik ABC (na obrazku 12) je
pravouhly. DiZky vSetkych jeho stran mozno
vyjadrift pomocou dizok stran malého
a velkého zakladného trojuholnika. Tie som
oznacila y, a:

. |AC|=1,
2

o |AB|=|VB|-[VAI=a-,
e |BC|=[CS|+ 5B

taZznice malého zakladného trojuholnika
a SB dve tretiny taznice velkého zékladného trojuholnika.

, pritom CS je tretina

obr. 12
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Potom som si napisala Pytagorovu vetu pre trojuholnik ABC. Dosadila som a po tprave som
dostala rovnicu
8a® —16ay —y* =0."

Uloha 6:  Vyjadrite diZku strany BC pomocou g, y. Potom v Pytagorovej vete pre trojuholnik
ABC vyjadrite dizky stran pomocou 4, y. Napokon skontrolujte, e po tpravach
dostanete rovnaku rovnicu ako Svetlana.

Odpoved: Pre dizku strany BC plati: [BC|= .evveeeurrreeeseeereessssseeeessssssssssssssssssssssssessssssssseseeees

Vypocet (Pytagorova veta a Svetlanina rovnica):

Svetlana pokracovala: ,Otec videl, ako sa trapim s rovnicou

8a®> —16ay —y* =0. *
Poradil mi, aby som ju zapisala Sikovnejsie:
8la—y) =9y". )

Teraz stacilo obidve strany odmocnit

V8la-y)=3y,

a potom uz nebolo tazké vyjadrit a pomocou y.”

Uloha7: Skontrolujte, Ze rovnica (**) je skuto¢ne len inak zapisana
Svetlanina rovnica (*). Potom zrovnice +/8(a—y)=3y vyjadrite &slo a pomocou

¢isla y. Napokon skontrolujte, Ze a, ktoré ste dostali, je rovnaké ako 4, ktoré pouzival

Tomas, teda [@ + 1} Y.

Zdovodnenie (rovnica (**) je len inak zapisand Svetlanina rovnica (*)):

Vypocet (vyjadrenie ¢isla a pomocou ¢éisla y):

Vypocet (Cislo a z predchadzajaceho vypoctu a Tomasova hodnota st rovnaké):
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